Corrigée exos Acide Base, redox et dosage

Correction : exercices acide-base.

Exercice 1.
Un acide, selon Bronsted, est une espéce chimapebte de céder un protor.H
Une base, selon Bronsted, est une espéce chimigable de capter un protori.H

Exercice 2.

1. CH3COOH / CHCOQO: CH;COOH est un acide car il est capable de céderatompi.

H,O / HO: H,0 est un acide car il est capable de céder unmpidto

2. CH3COOH / CHCOO : CH;COOH = CHCOO + H*

H,O/HO:H,0 =HO + H'

3. H,O + H = H30™: H,0 est une base car il est capable de capter uarprot

NH, = NH; + H: NHzest une base car il est capable de capter un proton

4, H,O + H = H30+: H30+ / H:0

NH; =NHz+ H:NH; /NH;

5. L'eau est un ampholyte car c’est une espéce chimnigu présente a la fois un caractére acide et
basique, selon Bronsted.

Exercice 3.
1. Une réaction acido-basique est une transformatioil g a un échange de proton ke I'acide
vers la base.
2. HNO; + NHz > NO;+NH;
3. C6H5NH3+ + HO - CgHsNH, + H,O

Exercice 4.
1. L’acide acétique réagit avec I'eau qui se compoostame une base dans ce cas.
CHsz—- COOHaq)+ H,O > CHz;— COO(aq)+ H30+
La solution est acide car il y a formation d’ion®nium HO",

2. L’ammoniac NH (base) réagit avec I'eau qui se comporte commacige dans ce GH COO
(aq)cas R

NHs(aq)+ H20 2 NHy'(ag) + HO ag)

La solution est basique car il y a formation d’idnyslroxyde HO

3. Acide acétique : Ck- COOHyg)
Acétate de sodium : G+ COO(aq) + N (ag)
Ammoniac : NHaq

Chlorure d’ammonium : Nidag) + Clag)

4. L’ammoniac est une base qui va réagir avec un aca$t a dire avec l'acide acétique.
CHsz—- COOHaq) + NHg(aq)e CHs— COO(aq) + NH4+(aq)

5. L’ion acétate est une base qui va réagir avec iseaest a dire avec I'ion ammonium.
CH3z— COQyq) + NH4+(aq) = CHz;— COOHgq) + NHa(aq)

Remarqgue: Un acide ne réagit pas avec sa base cogiige et inversement.



Correction exercices oxydoréduction.

Exercice 1.

Un oxydant est une espece chimique capable deraaptau plusieurs électrons.

Un réducteur est une espece chimique capable @& geu plusieurs électrons.

Une oxydation est une transformation ou une esgpi@iceique perd un ou plusieurs électrons.

Une réduction est une transformation ou une esgi@io@que gagne un ou plusieurs électrons.

Une réaction d’oxydoréduction est une transfornrmatbbimique ou il y a transfert d’électrons d’un
réducteur vers un oxydant.

Exercice 2.
e Al 3+/A| (s): AlI** + 3e= A|(S)

o LIV s0e=27

SO0 /S0 . q02 4 2622502

— 2+
. MnO,/MN™ . MinQ, +5 6+ 8 H = M + 4 HO

« HBrO/Br- :HBro + H + 2 € = Br + H,0

Exercice 3.
2Ag* +Pbg - 2Ag +Pb*’
1. Les ions argent sont réduits car il gagne 1 élactt@ métal plomb est oxydé car il perd 2

électrons.
2. Lesions argent sont des oxydants et le métal pleshiin réducteur.
3. Les couples sont: Ag Ag et PB* / Pb ,dans les couples oxydant-réducteur on doomjeurs en

premier I'oxydant puis le réducteur.

Exercice 4.

1.ClO; /CIO” :ClIOs +4H +4€=CIO +2 H,0
etClO™/CI™ :CIO +2H +2€é=CI +H,0

2. (CIO+2H +2€=ClI+H0) x2

ClIO+2HO=CIO; +4H +4¢

3 CIO + 2 + 2#b0Q ---> CIO;y + 2 Cl + 2 H0 + 24

c'estadire 3CIO-->CIO;y +2ClI




Exercice 1.
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Correction exercices dosages.

cellule

;T

14— burette graduée

1

de sodium

-

L solution

agitateur
magnétique

solution d'hydroxyde

d'acide chlorhydrique

2. HA(S) + H,O -> H30+ + A_(aq)
3.Hs0" + HO(ag > 2 HO

4,

Equation de la transformation & + HO 2> 21O

Etat du systéme Quantié de oo n(HsO") n(HO") n(H20)
Avancement (mol)

Etat initial x=0 @xVa XV =0

Etat intermédiaire | X AxVa - X &exXVeg-Xx=0 solvant

Etat final X caXVa—x =0 GXVe—x=0

Avant I'équivalence, le réactif titrant est le réalimitant.
5. A I'équivalence les réactifs ont été introduits sldes proportions stoechiométriques, ils ont totatgm
disparu. D’aprés le tableau d’avancement, on obtien

CaxXVa—X%=0
CeXVe—X=0
c'est a dire gxVa = gXVE
6.
G (S)
A
L A I 0 R R R SR P §i:
0 %) 10 IS 20 P 30

vp (mL)

Graphiquement on trouve g\¢ 15
mL.

_cexVe_ 0,X15_ ) 4
Ca Vi 50 7540 2moll




7. La quantité d’acide sulfamique contenue dans SrestaxV = 7,5x10°%0,2= 1,5x1F mol.
La masse d’acide sulfamique est : m = nxM = 1,5%B7 = 1,46 g

Calcul du pourcentage de substance acti%%%ﬂom%sxmo:gm%
Exercice 2.
=V _30_
1.n VAR 1,2mol.
:L—_l’zz -1
Vi) 1,2molll

2.0n realise une dilution. La solution est diluée 168 donc la concentration est divisée par 100.

— C - 2 . -1
c——10c 1,2102mol-L".

Remarque : De fagcon générale, pour déterminer la concentramés dilution, on utilise la relation :
CmereXVmere= Gille XViille -

3.a. D%y | Djag) : SOZ+4AH +26=SG + 2 HO
MNOg4/MN%y. : MNO, + 8 H + 5 6 = Mn* + 4 H,0
Les réactifs de cette réaction de dosage sonbtessgermanganate et le dioxyde de soufre.

(SO, +2H0=SQ*+4H +26) x5
(MnO, + 8 H + 5 6 = Mn*" + 4 H,0) x2

2 MnOy +T6Ji+\m\é+ 5SQ 40 HO > 2 Mr12++8\hgg+5 SQZ'}ZQH* Preg
4

2MnO, +5SQ+2H0> 2 M +5SQ* +4 H'

b

E'quation delaréaction|2 MnQ, |[+5SQ [+2H0 |2 2Mr*[+5SQ% [+4H

quantité

o™l n(MnOy) | n(SQ) | nHO0) | nMrP) | n(SQ¥) n(H")

avancemert

(mol)
Etat initial | x=0 c’'xV" c'xV'=0 0 0 0
Etat X c’'xV’-2x | c’xV’-5x=0 2X 5x 4x
intermédiaire solvant
Etat final| xg C"xV"-2x =0 | ¢'xVg’-5xg=0 2Xg 5Xg Axe

(équivalence)

Avant I'équivalence le réactif titrant (S0est le réactif limitant.
c. A I'équivalence les réactifs ont été introdulemns les proportions stoechiométriques, ils onteiotant
disparu. D’aprés le tableau d’avancement :
c"xV"-2x =0
Cc’'xVg'-5xg=0
c'est a direc”’xXV” = 2/5xc'xV ¢
q C"_zxc'xVE'_ Xx1,2102x9,6

— 3 !
Ve 500 23103 mol-L™.




