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Classe de**S DS N°5

DS N°5

DUREE : 2H

Exercice n°1 : Solide glissant avec frottements swn plan incliné ;: 9pts

Un solide S de forme rectangulaire, de masse nke3,8escend a vitesse constante en glissant avec

frottements le long de la ligne de plus grandegehin plan incliné formant I'angle=30° avec
I'horizontal.

1) Que peut-on dire de la somme vectorielle du pcﬁdsdu solide et de la réactidR du support ?

Justifiez la réponse.
2) Faites un schéma représentant le solide sur sarirbné (respectez I'inclinaison) ainsi que lesces
s’exercant sur lui (vous choisirez une échelle pesidessiner).

3) On décomposeR en une forceRy normale au support et une force tangentiEﬂe gui modélise les

frottements :R = RT‘ + ﬁ; . Déduisez-en la valeur de chaque force (méthoalehipiue ou par le calcul).

4) Calculez le travail de chaque force pour un dépteceg AB=2,0 m le long du plan incliné. Donnez un
nom a chacun des travaux. Quelle est la relatitne ees travaux ?

5) Calculez la puissance de chaque force sachanaguiesse de S est de 25 ci(sous garderez pour la
puissance le méme signe que celui du travail desda si W<0 alors P<0).

Données g = 9,8 N.kg

Exercice n°2 : Mouvement sans frottements sur un ph incliné :  8pts

On considére un mobile de masse m = 280 g surmmdaoussin d'air, incliné d’'un angte= 15,0°. Le
mobile est laché sans vitesse de I'extrémité sepggidu banc noté S.

1) Calculez la vitesse v du mobile lorsqu’il a paraoune distance D =
2,50 m, c'est-a-dire lorsqu’il arrive en I.

Dans un second lancer, on communique au mobil& gacniliecu du ban

(en O) une vitesse initiale de valeyy &t dirigée vers I'extrémité

supérieure du banc.

La coordonnée x du centre d’'inertie G du mobiledésinie sur I'axe O:

parallele au banc et orienté vers le haut. Dapsé#ion initiale, x = 0.

2) Calculez ¥ pour que le point S le plus haut atteint par @awrs du
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mouvement ait pour coordonnég=x1,25 m.

3) Evolution énergétique :

a. Donnez I'expression de I'énergie potentiellg 8u mobile en fonction de x (Expression littérale
puis numérique mais toujours en fonction de x).

b. En appliguant le théoreme de I'énergie cinétiguesda position O et une position quelconque M
du mobile, trouvez I'expression de I'énergie cigaé & du mobile en fonction de x (Expression
littérale puis numérique mais toujours en fonctienx).

C. Evaluez la sommed=+ Eq-p. Quelle conclusion pouvez-vous en tirer ?

Exercice n°3 : Réaction entre I'acide chlorhydriqueet la soude : 4pts

Dans un tube a essais, on mélange de I'acide gliodue avec de la soude. Une élévation de la
température du mélange (de quelques degrés) nouitree réaction chimique a eu lieu.

1) Quelles sont les espéces chimiques susceptiblesade ensemble ? Donnez leur un nom.

2) A quels couples acide/base appartiennent-ellesi?eZdes demi-équations acido-basiques associées.
3) Ecrivez I'équation de la réaction.

4) Quelles sont les espéces chimiques n'ayant pasiparé la réaction ?
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Classe de®l’S DS N°5
Exercice n°4 : Réaction acido-basique effervescente 11pts

L'acide éthanoique (ou acide acétique), préserd Bavinaigre, réagit avec I’hnydrogénocarbonate de
sodium en produisant un dégagement gazeux. Afgodeaitre le pourcentage massique en
hydrogénocarbonate de sodium d’un produit du coroeyem réalise I'expérience suivante : dans un &ube
essais muni d'un tube a dégagement, un échanti#qeroduit commercial de masse m=2,0g réagit agec d
I'acide acétiqgueen excésOn recueille 89 mL de gaz.
1) Donnez la formule chimique de I'hydrogénocarbomnkgeodium solide. Que donne sa dissolution dans
I'eau (écrivez I'équation) ?
2) Identifiez les couples acides-bases mis en jeu.
3) Ecrivez I'équation de la réaction (en passant @ademi-équations acido-basiques).
Quel est le gaz produit ?
4) Etablissez le tableau d’avancement de cette réaetidéterminez son avancement maximal (en
justifiant). Le volume molaire sera pris égal a024/mol.
5) Quelle est la masse d’hydrogénocarbonate de soalyamt réagi ?
6) Quel est le pourcentage massique en hydrogénocaeda sodium du produit commercial ?

Indication :la molécule HCO; n'est pas stable, elle se transforme spontanéeme@Q g + HOy).

Données Masse molaire en g/mol : M(Na) = 23,0 ; M(H) 8@ ; M(C) =12,0; M(O) = 16,0

Exercice n°5 ; Détermination de la teneur en SQd'une eau polluée : 10pts

Les ions dichromates orangés constituent I'oxydantouple GO,*/Cr**. Ces ions réagissent avec une
soluztion aqueuse de dioxyde de soufre 8®produisant des ions chromé'Grerts et des ions sulfates
SO
1) A quel couple rédox appartient le dioxyde de sodfssous ? Ecrivez la demi-équation électronique
correspondante en milieu acide.
2) Ecrivez la demi-équation électronique associéeoaple CsO;*/Cr* en milieu acide.
3) Déduisez-en I'équation de la réaction entre les inhromates et le dioxyde de soufre.
4) Le dioxyde de soufre est, avec les oxydes de carhonpolluant atmosphérique majeur.
Afin de déterminer la teneur en dioxyde de soufuael eau polluée, on mélange progressivement un
échantillon d’eau polluée avec 10 mL d’'une solutiendichromate de potassium de concentration
¢ = 5,010 mol/L.
On acidifie ensuite avec de I'acide sulfurique.
On constate qu'un volume V = 7.5 mL d’eau pollugsergécessaire pour que la couleur du mélange passe
de l'orangée au vert : a ce moment, les quanteéaatieres des réactifs sont nulles, on a atteint
I'avancement maximal.
a. Déterminer la quantité de matiére initiale d’'iomshdomate.
b. Remplissez le tableau d’avancement et déterminealéar de 'avancement maximal de la
réaction au moment ou le mélange est passé aleucaerte.
c. Déduisez-en la quantité de matiere en dioxyde dfreset déterminez la concentration molaire de
dioxyde de soufre de I'eau polluée.



