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Chapitre 8 : Les récepteurs électriques

Introduction :

Nous allons a présent aborder la partie électradioee du programme en commencant ici
par I'étude des récepteurs.

On s’intéressera tout particulierement a I'aspeergétique des choses et on verra un effet
trés important caractérisant les phénomeénes éjaesi: I'effet Joules.

Ce chapitre nous permettra aussi de revoir lesladesé&électricité.

| Tension électrigue en courant continu :
1) Définition :

La tension électrique Ad entre deux points d’un circuit estddférence de potentiel
électrique entre ces deux points :

Upg = Va - Ve

C’est unegrandeur algébrique ce qui signifie que  A4>0 si Va>Vp } Ung = - Usa

We<0 si Va<Vg

R(q : le potentiel électrique d’un point est en quelgage son « niveau » d’électricité.

2) Mesure et représentation : + "
_/
La tension électrique se mesurevelt (V) a I'aide d’'unvoltmeétre
que I'on branchen dérivation sur les deux points considérés : Ung
4—
R

Il Intensité électrigue en courant continu :

fv\
1) Définition : =

Son existence est due aemsemble de particules chargées qui se déplacent
Dans un conducteur métallique il s’agielictrons dans une solution il s’agitidhs.

2) Mesure et représentation :

Un courant électrique s’établit dans un circuieaxiconditions :
» |l faut que celui-ci comporte un générateur.
» |l faut que le circuit soit fermé. + -
1 +A A A YAt ’ /\
L’intensité du courant se mesureanpere (A) a lI'aide d’'un —
amperemetrebranché en série dans le circuit considéré :

lr >0
Le sens conventionnel du courant@sta borne positive
a la borne négative
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lIl Les récepteurs :

1) Définition :

Un récepteur est un dipdle qeioit de I'énergie électriqueet qui la convertit en une autre

forme d’énergie.

2) Des exemples : Fiche éleve 1

> Larésistance :

— —
’Ener_gie Transfert
électrique thermique : Q
recue : W
» Lalampe: Energie de
rayonnement : W
——> (u;\:n; |
—
We
Transfert
thermique : Q
_ Travail
» Le moteur : scani
meécanique \
———>( | Moteur :
—
We
Transfert
thermique : Q
> Lélectrol ) Energie
electrolyseur : chimique
varie
: Electrolyseur :
We
Transfert
thermique : Q

3) La convention récepteur :

Chapitre 8

We=W; +Q

We=W+Q

We = AEchim + Q

Lorsque nous étudions un récepteur a l'intérieundircuit électrique, on adopte une

convention régissant le sens des fleches de U et |
La fleche représentant U doit faire face a celle queprésente I,
c’est la convention récepteur U est alors positive.

+

N
/

A

Uas
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|V Enerqie et puissance transférés a un récepteur

1) Enerqie :

Un récepteur soumis a une tension U et parcourumpapurant | recoit une énergie W
pendant le tempAt telle que :

U : Tension électrique en Volt
W, =U x| x/t | : Intensité en Ampére
W, : Energie électrique en Joules

2) Puissance :

W, At : Tenps du transfert de I'électricité (s)
Elle est donnée par : P=— W; : Energie électrique en Joules
At P : Puissance en Watt

Remarque : une autre unité d’énergie :

EDF utilise une autre unité d’énergie pour calcakegue vos récepteurs consomment :

Le Kilowattheure (kWh) : 1 kWh correspond une paisz de 1000 watt consommée pendant
une heure donc 1kWh = 1000*3600 = 3.6*10

3) Applications : Fiche éléve 2

Trois récepteurs sont montés en série dans uritoilegtrique. L’intensité du courant dans le
circuit, donnée par un amperemetre, est : | =288 m
Les tensions aux bornes des récepteurs sont Igpoésistance U= 3,15V ; pour la lampe
U,=2,37V ; pour le moteur 4= 6,43 V.
a. Calculer I'énergie électrique transférée a chaasirdcepteurs pendant 5 min 30,0 s.
b. Faire un schéma du montage et représenter lestasnasiix bornes des récepteurs par
des fleches.
c. Calculer la valeur de la résistance.

Réponses :

a. Reésistance : W= U.l.4t = 3,15 x 0,238 x (5x60+30) = 247 J
Lampe : W= Ua LAt = 2,37 x0,238x330 =186 J
Moteur : Ws=U3.1.4t = 6,43 x0,238x330 =505 J

b. TN
NI c. U;= R x|
Iy =%:13Q
— W
Tu Ty Y
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V |'effet joule :

1) Définition :

Tout dipble parcouru par un courant électrique adgeuntransfert thermique vers son
environnement : c’est I'effet Joule.

2) Rappel de la loi d'Ohm :
U : tension aux bornes du conducteur (V)

Pour un conducteur résistif - { | : Intensité traversant le conducteur (A)

R : Résistance du conducte) (

3) Loi de Joule :

Comme tous les conducteurs possedent une résistance

L’énergie]W, =U x| xAt = Rx | ? xAt| estentiérement dissipéadans I’environnement sous
forme detransfert thermique.

On peut calculer la puissance dissipée par effdedo P=Rx|?

4) Conséquences de I'effet Joule :

» Applications : Appareil de chauffage : radiateurs, fers a repagsars, ...
L’éclairage par incandescence : flament d’une lamp
Les dispositifs de sécurité : disjoncteur thermjgqumipe-circuit...

» Inconvénients : Dans tous les dipdles actifs, I'effet Joule représ une perte.

Il'y a pertes quand il s’agit du transport de I'@ie électrique : lignes a
haute tension.

Il peut y avoir détérioration lorsque I'échaufferhest trop important.

[Exercices n° 12, 14, 18 et 19 p 167-158




