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\PHYSAGREG

TP N°5: LE TRAVAIL : UN MODE DE TRANSFERT DE
L’'ENERGIE

| Comment déterminer la vitesse acquise par un sae sur lequel une force a effectué
un travail W donné ?

2) Questions préliminaires :

a. Faire le bilan des forces s’exercant sur le matglenasse M (les forces de frottements sont
négligeables). Faire un schéma représentant lelenetdies forces.

A

Poids P =M g du mobile

RéactionR de la table [ |—>F
Force F exercée par le fil l
P

b. Que vaut la force exercée par le fil ?
Systeme :

» masse marquée mP'+T =ma d’ou par projection sur un axe vertical PT =ma

: ._T_F
» mobile autoporteur : F=T=Madowa= o =M

et doncmg-F = mi soit F(1+mj =mg d'ou F :ng
M M m+M

—

c. A quoi est égale la somme vectorielle des forcgdigyeees sur le mobile ? P+ R+F = F

3) Questions :

a. Le coussin d’air étant en marche, si on abandamen point O et sans vitesse initiale, le

mobile & I'action de la force constaiite quelle sera d’aprés vous l'allure de I'enregisteat
chronophotographique du mouvement ? Vous réporafrezaniére qualitative mais précise en
vous aidant d’'un dessin de I'enregistrement supposé

D’apres la Z™loi de Newton, le mobile a un mouvement rectiligoeéléré, la forcem ayant
méme sens que le mouvement.

b. De quelles grandeurs dépend, selon vous, la vieesgdse en un point A ? A votre avis,
comment ces grandeurs influent-elles sur la valewette vitesse et pourquoi ? »

La vitesse V acquise dépend de
» Lavaleur F de la force : si F augmente, V augmente
» La masse M du mobile : si M augmente, V diminue ;
» La distance OA parcourue : si OA augmente, V auggnen

c. On désire savoir comment varie la vitesse V atgiatr le mobile en un point A quelconque en
fonction du travail WE ) effectué par la forc& entre O et A :

Des différentes hypothéses de relations simpleessous liant WE ), M et V et dans
lesquelles a est une constante a déterminer, gqusellg celles qui sont recevables et donc
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méritent d’étre testées par I'expérience ? (Voumigerez celles qui ne le sont pas et vous
direz pourquoi) »

@O wW=aM +V) M

2 W=aMV © w=al-
B W=aMVv2 @ weal
(4 W=aM2Vv ‘M

G) W=aM2V?2

La relation 1 n’est pas homogeéne.

Pour un travail donné, si M augmente, V diminueydies relations 6 et 7 ne conviennent pas car
pour ces deux relations, si M augmente, il faut Yueigmente aussi.

d. Elaborez par écrit un protocole expérimental petamétde tester les hypotheses retenues (On
utilisera ensuite le tableur Excel).

Faire différents enregistrements en faisant valésrvaleurs de M et F.

Calculer la vitesse V pour différentes positionseAravail W deF , et calculer grace au tableur
EXCELL les rapports :
w W
MV ' M2
Tracer les courbes W = f(MV) W = f(MMpour plusieurs enregistrements.

Conclusion :
La vitesse acquise par un mobile de masse M suelame forceF effectue seule un travail
W(F ) satisfait & la relation :

W(If):%.M.VZ (WenJ, MenkgetVen)s

Il Notion d’énergie cinétique :

a. Le mobile, dans son mouvement a accumulé un cappipklé « énergie cinétique » noté Ec.

b. Ce capital d’énergie n’a pas été crée, mais résukigralement d’'un transfert d’énergie de la

machine vers le mobile. Nous noterong ¥étte énergie recue.

c. Cet apport d’énergie West mesuré par le travail W() de la force exercée par la machine sur

le mobile :W(E) =W, etdonc: 1
mﬁ=§Mv2

Par conséquent :

Le travail d'une force constitue un mode de trangf&nergie.
L’énergie cinétiqgue d’'un mobile satisfait a léateon :

Eczilvlv2
2

aveckenJ, MenkgetVen m-s
2
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Comment représenter ce transfert a I'aide d’'unrdiagne : diagramme en énergie :

Wr
Machine )

Il Comment le travail d’'une force maodifie-t-il I'é nergie cinétigue d’un_solide en
translation ?

1) Cas d'un travail moteur :

F
(A A0 A A A YA YA VA W WAL /\)6 )
WA A DA NNT T \TTT
sens du mouvement }
O A B

D’aprés ce que I'on a vu au dessus, on peut écrire

<ECA = WOA(E) = F*OA

— C = * —
ECB = WOB( F ) = F*OB OrWAB( F ) F*AB et OA + AB OB

D'ol Wg(F ) = F¥(OB-OA) = F*OB —F*OA= Ecg - Eca

2) Cas d'un travail résistant :

Si le mobile était lancé dans le sens inverse (et F

07T 7NN NN D /\X) <>7
>

N\ AI DA AN

< sens du mouvement

B A O

Le résultat est ici inverse : I'énergie cinétiqueBeest inférieure a celle que le mobile avait en A
Nous disons ici que le mobile a cédé une énergieé\Waxtérieur mesurée par le travail, ici

résistant et donc négatif, de la force FW¢ = WAB(IE )

On écrit alors : Eca + Wc = Eg avecWe < 0 soitEcg — Eca = WAB(IE )

Le diagramme d’énergie est le suivant :
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CONCLUSION :

L’énergie cinétique finale d’'un solide en translatbn est toujours égale a la somme de son énergie
cinétique initiale et de I'énergie recue et (ou) déénergie cédée en raison des travaux des forces
extérieures qui lui sont appliquées. Le travail costitue un mode de transfert de I'énergie.

IV Relation entre travail et variation d’énergie cinétigue :

Entre deux positions, dans un référentiel galilégerariation de I'énergie cinétique d’un solide en
translation est égale a la somme des travaux dessfextérieures s’exercant sur le solide.

1 1 -
MV - IMVZ = T Wa P



